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01 BESCHREIBUNG 

Sicherheitsprofilstuck mit Kontaktbandern 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsprofilstuck gemaG 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

05 Ein bekanntes Sicherheitsprofilstuck dieser Art ist fur 
den Einsatz in dem Rahmen von motorisch betatigbaren 
Kfz-Fenstern bestimmt. Es soil den Antrieb des Fensters 
selbsttatig abschalten f sobald wahrend des SchlieGens 
des Fensters Gefahr besteht, da(3 ein Gegenstand, z.B. 

10 die Finger einer Hand, zwischen der Fensterscheibe und 
dem Rahmen eingeklemmt werden. Zur sa chgerechten Funk- 
tion des Sicherheitsprof ilstucks ist es erf orderlich , 
den Schaltkanal hermetisch abzudichten und insbesondere 
zu verhindern, da 0 Feuchtigkeit in den Schaltkanal 

15 eintritt und zu unerwunschter Uberbruckung der beiden 
Kontaktbander fuhrt. Bei dem bekannten Sicherheitspro- 
filstuck sind deshalb dessen Enden mit einem Elastomer- 
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01 kitt verstrichen, der jedoch nicht aushartet und klebrig 
bleibt. Dadurch ist aber eine dauerhafte hermetische 
Abdichtung der Enden des Sicherheitsprof ilstucks nicht 
zu ge wahrleisten . 

05 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine dauerhaf- 
te hermetische Abdichtung der Enden des Schaltkanals zu 
schaffen. Diese Abdichtung soli schnell und fur das 
Sicherheitsprof ilstuck und seine Bestandteile schonend 
hergestellt werden. 

10 Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 

gelost. Vorzugsweise wird das thermoplastische Elastomer 
als Granulat in eine SpritzgieBpresse eingebracht, 
p la st if iziert und bei Formwerkzeugtemperaturen von z.B. 
20 bis 80° C vor das stirnseitige Ende des Sicherheits- 

15 profilstiicks eingesprit zt . Das Formwerkzeug wird nicht 
beheizt, allenfalls temperiert, so daB die gesamte 
Anformung der VerschluBkappen bei so niedriger Tempe- 
ratur geschehen kann, daB weder das Sicherheitsprof il- 
stuck selbst noch die darin eingelegten Konta ktb ander , 

20 noch die elektrischen Widerstande und ihre AnschluBkabel 
thermisch Schaden nehmen konnen . Vorzugsweise ist das 
Sicherheitsprof ilstuck selbst aus EPDM mit einer Harte 
von z.B. 55 bis 95 Shore A hergestellt. Die Verweildauer 
des Sicherheitsprof ilstucks in dem Formwerkzeug ist 

25 verha ltnisma Big sehr gering, weil die Verfestigung und 
Anbindung des thermoplastischen Elastomers an die Stirn- 
flache des Sicherheitsprof ilstucks sehr schnell vor sich 
geht. So ergeben sich fur die Anbringung der VerschluB- 
kappen an das Sicherheitsprof ilstuck kurzestmdgliche 

30 Taktzeiten, was bei einem Massenartikel wie dem vorlie- 
genden von erheblicher wirtschaftlicher Bedeutung ist. 
Die so angeformten VerschluBkappen aus thermoplastischem 
Elastomer verschlieBen den Schaltkanal des Sicherheits- 
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01 profilstucks dauerhaft hermetisch dicht. So fertigge- 
stellte Sicherheitsprof ilstiicke konnen uberall dort mit 
groBem Erfolg eingesetzt werden, wo bei motorisch ange- 
triebenen Elementen, insbesondere bei Fahrzeugen, ein 

05 Einquetschen von Gegenstanden oder Korperteilen zu 

befurchten ist. Als Beispiele seien bei Kraf tf ahrzeugen 
aller Art Fenster, Schiebedacher , die Verdeckdecken von 
Cabriolets, bei Bussen auBerdem die Dachbe- und -entluf- 
tungen, sowie bei Eisanbahn, StraBenbahn und U-Bahn die 

lOTuren, erwahnt. In all diesen Fallen ist eine Absiche- 
rung der motorisch angetriebenen Teile auch ohne Sicht- 
kontrolle des Betatigenden unerlaBlich, um fur Personen 
und Sachen Schaden abzuwenden. Es ist eine sichere 
selbsttatige Abschaltung des motorischen Antriebs erfor- 

15 derlich, sobald beim SchlieBen des betreffenden Elements 
ein Widerstand auftritt. Diese Aufgabe ist mit dem 
erfindungsgemaBen Sicherheitsprofil stuck einwandfrei und 
dauerhaft zu erfullen. 

Die speziellen thermoplast ischen Elastomere gemaB einem 
20 der Anspruche 2 bis 6 haben sich als fur den angestreb- 
ten Zweck besonders vorteilhaft erwiesen. In alien 
Fallen besitzt das erf indungsgemaB angeformte thermopla- 
stische Elastomer der VerschluBkappen gumrniahnlichen 
Charakter. Dies ist fur den Einbau und den Betrieb des 
25 Sicherheitsprof ilstucks von zusatzlichem Vorteil. 

Die MaBnahme nach Anspruch 7 oder 8 verbessern bei 
Bedarf die Haftung zwischen dem Stoff des Sicherheits- 
prof ilstucks , z.B. EPDM, einerseits und dem thermopla- 
stischen Elastomer der VerschluBkappen andererseits . 

30 Die Merkmale des Anspruchs 9 gestatten einerseits eine 
sachgerechte Verlegung der AnschluBkabel und anderer- 
seits eine hermetische Abdichtung der Kabeldurchf Oh- 
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01 rung . 



GemaB Anspruch 10 laBt sich bei Bedarf die Bindung zwi- 
schen dem Kabelmantel und der Durchlafiof f nung verbes- 
sern, urn auch hier eine dauerhaft hermetische Abdichtung 
05 zu erzielen. 



Durch die Merkmale des Anspruchs 11 sind die Widerstande 
einerseits fixiert und andererseits vor schadlichen 
auQeren Einwirkungen geschutzt untergebracht . Eine 
Temperaturschadigung der Widerstande ist wegen der 
10 besonders niedrigen Temperaturen beim Anformen der 
VerschluBkappen ausgeschlossen. 



GemaB Anspruch 12 erleichtert und beschleunigt die 
Selbst klebef olie die Anbringung des Sicherheitsprof il- 
stucks an seinem Betriebsort. Solche Selbst klebef olien 

15 sind in der Regel bis zum Einbau mit einem Liner abge- 
deckt. Sowohl die Selbstklebef olie als auch der Liner 
sind temperat urempf indlich , nehmen jedoch bei den beson- 
ders niedrigen Temperaturen wahrend des Anformens der 
VerschluBkappen keinerlei Schaden. So kann also die 

20 Selbst klebef olie in vort eilhaf ter Weise schon vor dem 
Anformen der VerschluBkappen auf das Sicherheitsprof il- 
stuck aufgebracht werden. 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbei- 
25 spiels anhand der Zeichnungen, Es zeigt; 



Fig. 1 die Ansicht gemaB Linie I-I in Fig. 2 auf eine 
Stirnflache eines Sicherheitsprof ilstucks und 

Fig. 2 die Seitenansicht gemafi Linie II-II in Fig. 1 in 
verkleinerter Darstellung. 
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01 Fig. 1 zeigt ein Sicherheitsprof ilstuck 1 in Stirnan- 
sicht, bevor es mit VerschluGkappen ausgerustet wird. Es 
ist als Schlauchprof il mit einem durchgehenden Schaltka- 
nal 2 ausgebildet und aus EPDM hergestellt. In den 

05 Schaltkanal 2 sind zwei durchgehende ( elektrisch leiten- 
de Kontaktbander 3 und 4 eingelegt. Die Kontaktbander 3, 
4 werden normalerweise durch elektrisch nicht leitende 
Abstandsleisten 5 und 6 in einem Abstand 7 voneinander 
gehalten. Die Abstandsleisten 5 t 6 sind an dem Kontakt- 

10 band 3 t z.B. durch Klebung, befestigt. 

An der von dem Kontaktband 3 abgewandten Seite des Kontakt- 
bandes 4 liegt ein durchgehender Wulst 8 des Sicher- 
heitsprof ilstucks 1 mittig an. Wenn nun z.B. dann, wenn 
beim motorischen SchlieGen eines Kraf tf ahrzeugf ensters 

15 Finger zwischen der Scheibe und dem Rahmen eingequetscht 
zu werden drohen, in Richtung eines Pfeils 9 eine Kraft 
auf das Sicherheitsprof ilstuck 1 ausgeubt wird, ubt der 
Wulst 8 eine entsprechende Druckkraft auf das Kontakt- 
band 4 so lange aus, bis der Abstand 7 zu Null wird und 

20 fiber die Kontaktbander 3, 4 ein Stromkreis geschlossen 
wird, der zur sofortigen Abschaltung des Antriebs fur 
den Fensterheber fuhrt. Sobald das Fenster dann wieder 
geoffnet wird, stellen sich dank der Eigenelastizitaten 
alle Elemente des Sicherheitsprof ilstucks 1 und der 

25 Kontaktbander 3, 4 wieder in die in Fig. 1 gezeichnete 
Ausgangslage zuruck, in welcher der vorbeschriebene 
Stromkreis aufgrund des Abstands 7 wieder unterbrochen 
ist . 

Auf eine Auf nahmef la che 10 des Sicherheitsprof ilstucks 1 
30 ist eine doppelseitig klebende Selbst klebef olie 11 

aufgeklebt. Die Selbst klebef olie 11 weist eine geschaum- 
te Mittelschicht 12 auf und ist bis zum Einbau des 



-6- 



-6- 

01 Sicherheitsprof ilstiicks 1 mit einem Liner 13 abgedeckt. 

Fig. 1 zeigt eine Stirnflache 14 des Sicherheitsprof il- 
stucks 1. 

In Fig. 2 ist sowohl auf die Stirnflache 14 als auch auf 
05 eine Stirnflache 15 am anderen Ende des Sicherheitspro- 
filstucks 1 jeweils eine ubertrieben dick dargestellte 
Kupplungsschicht 16 und 17, z,B. aus einem Polypropy len- 
primer, aufgetragen. Mit diesem Primer werden die Stirn- 
flachen 14, 15 nur benetzt. Der Primer sollte nicht in 
10 den Schaltkanal 2 eindringen. Nach kurzem Abluften Oder 
Trocknen ist das Losungsmittel aus dem Primer entwichen 
und sind die Kupplungsschichten 16, 17 bereit fur das 
Anformen von Verschluftkappen 18 und 19 aus einem thermo- 
plastischen Elastomer (TPE) . 

15 Das Kontaktband 4, und in gleicher Weise das in Fig. 2 
nicht gezeichnete Kontaktband 3 sind uber eine Leitung 
20 an ihrem Ende mit einem in Fig. 2 nur schematisch 
dargestellten elektrischen Widerstand 21 verbunden, der 
seinerseits mit einem Anschlufikabel 22 verbunden ist. 

20 Das AnschluBkabel 22 ist in eine Durchla Bof f nung 23 der 
VerschluBkappe 19 gefuhrt und uber eine Kupplungsschicht 
24 hermetisch dicht an die Ver schluRkappe 19 angeformt. 
Wenn der Stoff des Mantels des Anschluflkabels 22 und das 
t h ermop la s t i s ch e Elastomer der VerschluRkappe 19 aufein- 

25 ander abgestimmt sind, ist eine solche Kupplungsschicht 
24 entbehrlich. 

Gleiches trifft dann zu, wenn der Stoff des Sicherheits- 
prof ilstucks 1 und das thermoplastische Elastomer der 
VerschluBkappen 18, 19 aufeinander abgestimmt sind. Dann 
30 sind auch an den Stirnflachen 14, 15 die Kupplungs- 
schichten 16, 17 entbehrlich. 
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01 Das Anformen der VerschluGkappen 18, 19 geschieht in 
einem an sich bekannten, geteilten Werkzeug, in das das 
Sicherheitsprof ilstuck 1 sowie die Leitungen 20, die 
elektrischen Widerstande 21 und die AnschluBkabel 22 

05 eingelegt werden. Das Werkzeug weist auBerdem zu den 
Vers chluBkappen 18 f 19 k omp lementare Formausnehmungen 
auf . In einer dieser Ausnehmungen fur die VerschluBkappe 
19 liegen die Leitungen 20, die elektrischen Widerstande 
21 und die Enden der AnschluBkabel 22. In die Formaus- 

10 nehmungen wird bei geschlossenem Werkzeug das auBerhalb 
in einer SpritzgieGpresse plastif izierte thermoplasti- 
sche Elastomer eingesprit zt . Sobald die eingesprit zte 
Masse genugend verfestigt ist, wird das Formwerkzeug 
geoffnet und kann das an beiden Enden durch die Ver- 

15 schluBkappen 18, 19 hermetisch dicht verschlossene 

Sicherheitsprof ilstuck 1 gebrauchsf ertig entnommen wer- 
den. 
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01 ANSPRUCHE 

1. Sicherheitsprof ilstuck (1) aus einem elektrisch 
isolierenden Gummi oder Gummiersat zstof f , 

mit einem durchgehenden Schaltkanal (2) ( in dem zwei 
05 durchgehende , normalerweise in einem Abstand (7) 

voneinander gehaltene, elektrisch leitende Kontakt- 
bander (3,4) angeordnet sind, 

wobei jedes Kantaktband (3,4) an einem Ende uber 
einen elektrischen Widerstand (21) mit einem AnschluB- 
kabel (22) verbunden ist, 

10 und wobei der Schaltkanal (2) an jedem Ende durch ein 
Dichtelement verschlassen ist, 

dadurch gekennzeichnet , daB jedes Dichtelement eine 
an das Sicherheitsprof ilstuck (1) angeformte, das 
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Ende des Schaltkanals (2) hermetisch abdichtende 
VerschluBkappe (18,19) aus einem elektrisch isolie- 
renden thermoplastischen Elastomer (TPE) aufweist. 

Sicherheitsprof ilstuck nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die VerschluBkappen (18,19) aus 
einem thermoplastischen Elastomer auf der Basis 
Styrol Ethylen Butylen Styrol (S-EB-S) bestehen. 

Sicherheitsprof ilstuck nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die VerschluBkappen (18,19) aus 
einern thermoplastischen Elastomer auf der Basis 
Styrol Butadien Styrol (SBS) bestehen. 

Sicherheitsprof ilstuck nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die VerschluBkappen (18,19) aus 
einem thermoplastischen Elastomer auf der Basis 
Styrol Isopren Styrol (SIS) bestehen. 

Sicherheitsprof ilstuck nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die VerschluBkappen (18,19) aus 
einem thermoplastischen Elastomer auf der Basis von 
Elastomerlegierungen als TPO-Blends oder TPO-Alloys, 
z.B. von vernetztem EPDM/Propy len-Blend (EPDM/PP) 
oder Ethylen veny lacetat /Viny lidenchlorid (EVA/PVDC) , 
bestehen . 

Sicherheitsprof ilstuck nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die VerschluBkappen (18,19) aus 
einem thermoplastischen Elastomer auf der Basis von 
thermoplastischen Poly urethanen (TPU) bestehen. 

Sicherheitsprof ilstuck nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Sicher- 
heitsprof ilstuck (1) und jeder VerschluBkappe (18,19) 
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eine Kupplungss chicht (16,17) angeordnet ist. 

Sicherheitsprof ilstuck nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kupplungsschicht (16,17) aus 
einem Poly propy lenpr imer besteht. 

Sicherheitsprof ilstuck nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBkabel (22) 
in eine Durchla Bof f nung (23) der zugehorigen Ver- 
schluBkappe (19) gefuhrt und an eine Wand der Durch- 
laBoffnung (23) hermetisch dicht angeformt sind. 

Sicherheitsprof ilstuck nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Wand der DurchlaB- 
offnung (23) und einem Mantel der AnschluBkabel (22) 
eine Kupplungsschicht (24) angeordnet ist. 

Sicherheitsprof ilstuck nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen 
Widerstande (21) ganz oder teilweise in eine (19) der 
VerschluBkappen (18,19) eingeformt sind. 



Sicherheitsprof ilstuck nach 
11, dadruch gekennzeichnet, 
VerschluBkappen (18,19) mit 
(11) belegt ist. 



einem der Anspruche 1 bis 
daB es beim Anforme'n der 
einer Selbstklebefolie 



Meteor Gummiwerke 
K.H. Badje GmbH & Co, 
Gesuch vom 06. November 1992 





